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前 言

    本标准在主要技术内容上与国际标准ISO 5614:1988《矿并提升用密封钢丝绳交货技术条件》的一

致性程度为非等效。

    与国际标准相比:

    — 钢丝绳的长度公差严于ISO 5614;

    — 异型钢丝强度允许偏差严于ISO 5614;
    — 钢丝锌层质量高于ISO 5614;

    — 增加了钢丝强度等级。

    本标准代替GB/T 352-1988,

    本标准与前版标准相比主要变化如下:

    — 将标准按用途分为客运索道密封钢丝绳及其他用途密封钢丝绳;

    — 增加了圆钢丝绳规格及点线接触、线接触结构的钢丝绳芯;

    — 增加了密封钢丝绳的整绳试验方法，并给出了密封钢丝绳的最小破断力换算系数;

    — 规定了密封钢丝绳的不圆度;

    — 提高了钢丝弯曲、扭转值;

    — 增加了钢丝强度级，调整了钢丝强度允许偏差。

    本标准由原国家冶金工业局提出。

    本标准由全国钢标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:宁夏恒力钢丝绳股份有限公司。

    本标准主要起草人:颜惠珍、郭占林、徐海西、洪金利.

    本标准所代替标准历次版本发布情况为:

    —     GB/T 352-1964,GB/T 352-1988
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密封钢丝绳

范 围

    本标准规定了密封钢丝绳的分类、尺寸、外形、质量及允许偏差、技术要求、试验方法、检验规则、包

装、标志及质量证明书。

    本标准适用于客运索道、矿井雄道、塔式起重机主索、挖掘机绷绳、吊桥主索等场合用密封钢丝绳

(以下简称密封绳 )。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是

否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 228 金属拉伸试验方法

    GB/T 238 金属线材反复弯曲试验方法

    GB/T 239金属线材扭转试验方法
    GB/T 2104 钢丝绳包装、标志及质量证明书的一般规定

    GB/T 2973镀锌钢丝锌层重量试验方法
    GB/T 2976金属线材缠绕试验方法
    GB/T 4354 优质碳素钢热轧盘条

    GB/T 8358 钢丝绳破断拉伸试验方法

3 分类

3.1 密封绳按用途分为客运索道用密封绳及矿井罐道等其他用途密封绳，客运索道用密封绳见

表1一表5，其他用途密封绳(包括矿井罐道、塔式起重机主索、挖掘机绷绳、吊桥主索等)见表6一表11,

3.2 密封绳按结构分为点接触、点线接触、线接触三种。外层包捻1-5层异型钢丝。如果需方没有明

确要求密封绳的结构时，则密封绳结构由供方确定。

3.3 密封绳按钢丝表面状态分为光面和镀锌两种。

3.4 密封绳捻向按最外层钢丝捻向确定，分为左捻(S)和右捻(Z)两种。如需方无要求，按右捻供货。

3.5 标记示例

    a) 公称直径为20 mm，由一层Z型钢丝和线接触绳芯构成的，强度级别为1 470 MPa，密封绳韧

        性为特级的右捻镀锌密封钢丝绳标记为:

    密封钢丝绳20 Zn-18 Z+6/6+6+1-1 470特级Z GB/T 352-2002或简化标记为:20 Zn-Z-1 470

特级Z GB/T 352-2002,

    b) 公称直径为60 mm，由三层Z型钢丝和点接触绳芯构成的，强度级别为1 370 MPa，密封绳韧

        性为普通级的左捻光面密封钢丝绳标记为:

    密封钢丝绳60-33Z-26Z-22Z+18+12+6+1-1 370普通级S GB/T 352-2002或简化标记为60-

ZZZ-1 370普 通级 S GB/T 352-2002,
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表1 客运索道密封绳结构及破断力

(I
  钢丝绳

公称 直径 /

      幻 In i

    参考

  质量/

(kg/100 m)

钢丝实测破断拉力总和//kN 不小于

      钢丝绳公称L

1 370}1 47011 570
已拉强度/MPa

1 67011 770{，870
22 278 }463 497 }531}564 605 639

24 } 511 598 639 679 720 761

26 388 647 694 741 788 835 883

28 451 751 806 860 915 970 }1 025
30 } 862 925 988 1 050 1 113 1 176

32 589 980 1 051 1 123 1 194 1 266 1 337

34 664 1 107!1 1881 269 1 349 1 430 1 511

36 745 1 240 1 330 1 421 1 511 1 602 1 693

表 2 客运 索道密封绳结构及破断力

嚼
  钢丝绳

公称直径/

      n ln 飞

    参考

  质量 /

(kg/100 m)

钢丝实测破断拉力总和/AN 不小于

      钢丝绳公称抗拉强度/MPa

1 370{1 470}1 57011 }，77011 8701670
28 470 767 823 879 935 991 1 047

30 538 881 945 1 010 1 074 1 138 1 202

32 609 1 001 1 075 1 148 1 221 1 294 1 367

34 692 1 132 1 214 1 297}一1 3971 462}一1 545
36 782 1 269 1 361 1 454 1 546}一1 6391 732
38 871 1 311 1 517 1 620 1 723 1 827 1 930

40 958 1 566 1 680 1 795 1 909 2 023 2 137

42 { 1 726 1 852 1 978 2 104 2230一}2 356
44 1 140 1 852 1 987 2722 2 258 2 393 2 528

1一 一一一 1

表3 客运索道密封绳结构及破断力

簿
  钢丝绳

公称直径/

      m m

    参考

  质量/

(kg/100 m)

钢丝实测破断拉力总和//kN 不小于

    钢丝绳公称抗拉强度

1 37。一1 4701，57。一1 670
丫MPa

1 77011 870
46 1 240 2 082 2 234 2 386 2 538 2 690 2 842

48 1 360 2 267 2 433 2 598 2 764 2 929 3 095

50 1 460 2 461 2 640 2 820 2 999 3 179}3 359
52 1 640 2 661 2 855 30491{3 2433 437 3 632

54 1 750 2 869 3 078 3 288 3 497 3 706 3 916

56 1 870 3 087 3 312{3 547}一3 7633 988 4 213

表 4 客运 索道 密封绳 结构及破断力

缪
  钢丝绳

公称直径/

      nl m

    参考

  质量/

(kg/100 m)

钢丝实测破断拉力总和//kN 不小于

      钢丝绳公称抗拉强度/MPa

137011470115701_16701，77011 870{1 670
58 2 010 3 278 3 518 3 757 3 996 4 236 4 475

60 2 130 3 507 3 763}一，0194 275 4 531一}4 787
62 2 270 3 746 4 019 4 292 4 566 4 839 5 113

64 2 430 3 991 4 282 4 573 4 865 5 156 5 447

66       }一42444 554 4 864 5 174 5 484 5 793

68 2 710 4 506 4 835 5 164 5 493 5 822 6 150

70 2 860 4 774 5 123 5 471 5 820 6 168 6 517
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表 5 客运索道密封绳结构及破断力

肇
  钢丝绳

公称 直径/

      】】1111

    参 考

  质量/

(kg/IOom)

钢丝实测破断拉力总和/kN 不小于

      钢丝绳公称拐

137。{1470一15:。
〔拉强度

}167。
全/MPa

一‘77。一1o7。
60 2148 13524}3751}4035{42954 552}绪510
62 2284 13762}40374311}45564860}5135
64 } 4009}43014594 4556一}517。一}5魂72
66 } }42654575 4886 5197一}5505一}5519
68       一}、5254855 5156一}5516一}5546一}6177
    一{ 4795 51、51一54955545一}61956545

注:表 1一5中密封绳最小破断拉力=钢丝实测破断拉力总和xo.86

                          表6 其他用途密封绳结构及破断力

拿

  钢丝绳

公称直径/

      】1】111

    参 考

  质量/

(kg/loorn)

钢丝实测破断拉力总和/kN 不小于

  钢丝绳公称折

1270一370
二拉强度/MPa

1470一570
20       }一3‘7一一376 402 431

22       }一42o1一450 486 516

    一} 322 }一4o9 536 57:一}6，;
26 367 586 612 679 702

    一} 426 一}650一}706一}757}509
    一} 75，一}792一}551}905
    一} 555一}949 1028 1088

    一} 623 一}1003 1020 1094 1169

36 693 1124 113，}一211}1296
38       }一252}一272 1366 1457

40 864 135，}一、37 1541 1647

峨2 936 1394 1502 1610 1721

44       一}工544 1665 1787一}1905
46 1110 1664 1789}一9:6 2050

48 } 1231 }一512}一944}一095 2244

50 一 1966 2123 2276 2433

注:半密封钢丝绳最小破断拉力=钢丝实测破断拉力总和火。.88

表 7 其他用途密封绳结构及破断力

馨
  钢丝绳

公称 直径/

      n l们1

    参考

  质量/

(kg/loom)

钢丝实侧破断拉力总和/kN 不小于

，，8了
1丝绳公称抗拉强度八

1270}1370}1470
竹Pa

  1570

    一} 141 一}202}一217}一23;}一251一}265
18       }一255}一274 296}一315 339

    一一 315 33。}一366}一392 419

22 266 351}一410}一443 、75}一507
24 316 454 488 526 564 603

26 { 532 {573 615一}663!705
28 430 617 664 }717 769 821

    一} 709 763 823 553一}944
32 562 806 867 936}一上0041072

    一�� 一�66 34一}910 979 1056}一11331210

36 712 1020{一1099}一11551272}一358
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裹 8 其他用途密封绳结构及破断 力

窿
  钥丝绳

公称直径/

      Inm

    参考

  质量/

(kg/100 m)

钢丝实测破断拉力总和/AN 不小于

，:80.1801
】丝绳公称抗拍

1270}1 370Mt /11 470
协Pa

  1 5701 270

    一} 322 一}462一}496}一536}}575}614
    一} 378 一}542一}583}一629}{675}一721

28 一} 438 一}628一}676}一729}一782}835
    一} 721一}776 837 898 }。5。
    一} 820一}883 952一}1 022}1 091
    一} 926一}9971 075一}1 154}1 232
    一} 1 038一}1 1181 206一}1 294}1 382
    一} 1 157一}1 2461 344一}1 4421 540

    一} 1 282一}1 3791 488一}1 5961 705

    一} 1 413一}1 5211 641一}1 761}1 881
    一} 1 623一}‘7461 884一}2 021}2 159

裹 9 其他 用途密封绳 结构 及破断力

暴
  钢丝绳

公称直径/

      m 幻 】

    参考

  质量 /

(kg/100 m)

钢丝实侧破断拉力总和//kN 不小于

，1801
互丝绳公称抗拉强度/1

1. 270}1 370}1 470
迈Pa

  1 570

48 1 310 1 878 2 022 2 180 2 340 2 499

50 1 421 2 038 2 193 2 366 2 539 2 711

52 1 538 2 204 2 372 2 559 2 746 2 933

54 1 657 2 377 2 558 2 759 2 961 3 162

56 1 782 2 566 2 751 2 967 3 184 3 401

58 1 912 2 742 2 951 3 184 3 416 3 649

60 2 046 2 935 3 158 3 407 3 656 3 905

62 2 184 3 133 3 372 3 637 3 903 4 168

64 2 328 3 339 3 594 3 877 4 160 4 443

表 10 其他用途密封绳结构及破断力

馨
  钢丝绳

公称直径/

      rorO

    参考

  质量/

(kg/100 m)

钢丝实侧破断拉力总和//kN 不小于

，1801
1丝绳么

1 2701
:称抗抽

!1 370
二强度/1

  1 470

城P.

  1 570

56 1 803 2 574 2 751 2 968 3 185 3 401

58 1 934 2 761 2 951 3 184 3 416 3 648

60 2 069 2 954 3 158 3 407 3 656 3 904

62 2 210 3 155 3 372 3 638 3 903 4 169

64 2 354 3 361 3 593 3 876 4 159 4 442

66 2 504 3 575 3 822 4 123 4 423 4 724

68 2 658 3 795 4 057 4 376 4 696 5 015

70 2 817 4 021 4 299 4 637 4 976 5 314
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裹 11 其他用途密封绳结构及破断 力

肇
  钢丝绳

公称宜径/

      nln1

    参考

  质t/

(kg/100 m)

钥丝实侧破断拉力总和//kN 不小于

，1801
下丝绳公

1 270

李称抗扣

  1 370

艺强度/1

  1 470

协Pa

  1 570

60 2 093 2 968 3 194 3 446 3 697 3 949

62 2 235 3 169 3 411 3 679 3 948 4 216

64 2 381 3 377 3 634 3 920 4 207 4 493

66 2 532 3 591 3 865 4 193 4 474 4 778

68 2 688 3 812 4 103 4 426 4 749 5 072

70 2 849 4 039 4 348 4 690 5 032 5 375

注 :表 7̂ 11中密封绳最小破 断拉 力=钢丝实侧破断拉力总 和X 0. 86,

4 尺寸、外形、质f及允许偏差

4.1 钢丝绳的直径

4.1， 公称直径

    密封绳的公称直径应符合表1一表n的规定。

    特殊的直径由双方协商，在订货合同中注明，并应按本标准规定的方法进行考核和验收。

4.1.2 允许偏差和不圆度

    密封绳实测直径的允许偏差和不圆度应符合表12的规定。

表 12 钢丝绳直径允许偏整和不圆度

密封绳公称直径/mm 允许偏差/% 不 圆度/%

对所有密封绳直径 密封绳直径的+; (5

4.2 长度及其允许偏差

    密封绳应按订货长度供货，用m表示，并应符合下列长度偏差:

  长度不大于500 m,+言%;
    长度大于500 m;+苦%。

4.3 质f

    质量执行表1一表n的参数。

5 技术要求

5.1 制绳用钢丝

5.1.1 制造密封绳用钢丝，应采用GB/T 4354规定的钢种或其他相应的钢种制造，牌号由供方选择。

5门 2 根据力学性能，制绳钢丝分为两个韧性级别:特级、普通级。

5.1.3 圆钢丝的直径不圆度不得大于钢丝直径公差之半。

5.1.4 异型钢丝和圆钢丝的尺寸允许偏差应符合表13、表14的规定。

5.1.5 异型钢丝的横截面形状见图1，其形状特征值应符合表15的规定。
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表 13 圆钢丝直径允许偏差 单位为毫米

公称直径

    d

允许偏差

光面钢丝 镀锌钢丝

0.50簇d<1. 00 士 0.02 士0.03

1. 00(d<1. 60 士0.02 士0.04

1. 60(d<2. 40 士 0.03 士 0.05

2. 40《d<3. 70 士 0.03 土0.06

3. 70簇d<4. 40 士0.04 士0. 07

4. 40<-d<5. 0 士0.05 士 0.08

表 14 异型钢丝高度允许偏差 单位 为毫米

公称高度h 允许偏差

z型

2.0,3.0,7.0 士0.10 士:.::
5.0,6.0,7.0 士 0.12 士:.::

T 型 4.0,5.0 士0.10 土:.::

X 型

2.0,3.0,4.0 士0.10 士:.::
5.0,6.0,7.0 士0.12 士:.::

裹 15 异型钢丝形状特征值

型式 z型 T 型 X 型

h,b, 1.0- 1.3 1.0- 1.3

h ‘e 0.55- 0-75 0.75- 0.90

h:叨 < 1.5
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X型

                                                    图 1

5.16 异型钢丝的公称抗拉强度及允许偏差见表16。

                          表 16 异型钢丝的公称抗拉强度及允许偏差

公称抗拉强度/MP。 1180 1270 1370 1470 1570 1670 1770 1570

允许偏差/MPa
+ 190

  0

�� �� �� �一一一.

+ 240

  0

5.1.了 圆钢丝的公称抗拉强度及允许偏差见表17。

5.1.8 圆钢丝反复弯曲次数不得小于表18规定值;圆钢丝扭转次数不得小于表19规定值;T型钢丝

反复弯曲和扭转次数不得小于表20规定值送 型钢丝反复弯曲和扭转次数不得小于表21规定值;2型

钢丝反复弯曲和扭转次数不得小于表22规定值。如无专门要求，异型钢丝均不做扭转试验。

5.1.9 对表 18一表22 中未列出的钢丝，其反复弯曲与扭转次数应符合相邻大直径(高度)钢丝的

规定 。

5.1.10 钢丝表面不得有裂纹、竹节、起刺、斑疤、折弯、锈蚀和伤痕等缺陷。

5门.11 钢丝盘中不得有紊乱的线圈，不得呈“co”字型，异型钢丝不应有明显的镰刀弯。

                              表 17 圆钢丝的公称抗拉强度及允许偏 差

钢丝公称

直径d/mm

允许偏差/MPa

                      公称抗拉强度/MPa

127。一137。」147。一157。{，。7。一1了7。一;87。一，96。
0.50成d<1.00 +剿

1.00簇d<1.50 +}20

1.50(d<2.00 +;90

2.00簇d<4.40 +;60

440(d<5.00
+ 240

  0
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表20 T型钢丝反复弯曲、扭转次数

衰 21 x 型钢丝反复弯 曲、扭转次数

5.1.12 一盘钢丝中不允许有接头。

5.1.13 镀锌圆钢丝的锌层质量应符合表23的规定。镀锌异型钢丝锌层质量不得小于100 g/m,o
  12
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表22 z型钢丝反复恋曲、扭转次数

衰 23 钢丝锌层质，

镀锌钢丝公称直径 d/mm 最小锌层质童/(g/m')

0. 50<d<0. 60 90

0.60簇d< 0.70 110

0. 70<d<0. 80 120

0. 80<d<l . 00 130

1. 00<d< 1. 20 150

1.20簇d<l. 50 165

1. 50<d<1. 90 180

1. 90<d<2. 50 205

2.50镇d<3.20 230

3.20簇d<4. 00 250

4. 00<d<5. 0 260

5.1.14 镀锌圆钢丝的锌层应牢固。钢丝以均匀的速度在表24规定的芯棒上，紧密缠绕6圈，镀锌层不

应开裂，也不应起层到用光裸手指能够擦掉的程度。

                                    表 24 芯棒 与钢 丝直径比率

钢丝公称直径 芯棒与钥丝直径比率

d< l.5 mm 4

d>- l.5 mm 6

5.1.15 镀锌钢丝的锌层应平滑、连续、均匀、牢固。允许因镀锌层堆积而造成的钢丝局部加大，但不得

                                                                                                                                                          13
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影响其正常使用。

5.2 密封绳

5.2.1 密封绳的公称抗拉强度和实测破断拉力总和应符合表1一表11的规定值。

5.2.2 密封绳中同一层钢丝公称抗拉强度应相同，不同层钢丝公称抗拉强度可不同。

5-2.3 密封绳捻距不得超过其直径的10倍;点接触圆股芯的捻距不得超过其直径的11倍;线接触圆

股芯的捻距不得超过其直径的9倍。

5.2.4 密封绳的捻距在全长上应均匀一致，允许有不大于实际正常捻距士3%的偏差。

5.2.5 除线接触绳芯外，密封绳中相邻两层捻制应采取相反的捻法。

5.2.6 密封绳中各层钢丝应松紧一致地贴在内层钢丝上。密封绳表面应平整，异型丝必须形成连锁

封闭。

5-2.7 密封绳内不应有断裂、切伤、交错和倒面的钢丝。

5.2.8 密封绳中钢丝应采用对焊或铜焊接头，焊接处不应变脆、变粗和错位。同层圆钢丝接头距离应大

于5m，同层异型钢丝接头距离应大于3 me

5.2.9 密封绳应均匀涂敷中性油脂。

6 试验方法

6.1 密封绳直径的测，

6.1.1 测量直径应在大于密封绳端头5m处的直线部位进行，在同一截面不同方向上各测量一个直

径，两个测量结果的平均值作为钢丝绳的实测直径。测量精度为。02 mm,

6.1.2 不圆度的测量方法同6.1.1规定。同一截面测量结果的差与实测直径之比即为不圆度，应符合

表12规定。

6.2 在距绳端头大于5m处测量捻距，测量精度1 mm，通常取不小于三个捻距的算术平均值。

6.3 密封绳表面质量及涂油质量用肉眼检查。

6.4 密封绳的不松散性在距离切头不小于半个捻距的位置进行。在不影响密封绳原始捻制状态的条件

下，从夹具中解开密封绳，异型钢丝不脱出连锁环则满足不松散要求。

6.5 拆股钢丝试验

6.5门 钢丝破断拉力值的测定按GB/T 228的规定进行。

6-5.2 钢丝扭转值的测定按GB/T 239的规定进行。

6.5.3 钢丝反复弯曲值的测定按GB/T 238的规定进行。

6.5.4 镀锌钢丝锌层质量的测定按GB/T 2973的规定进行。

6-5.5 金属线材缠绕试验按GB/T 2976的规定进行。

65.6 钢丝绳破断拉伸试验按GB/T 8358的规定进行。

66 拆股钢丝的要求

6.6.1 密封绳公称抗拉强度根据试验结果，由钢丝实测破断拉力总和或钢丝绳最小破断拉力决定。作

拆股试验时，填充钢丝、中心钢丝不做试验，但参加钢丝破断拉力总和计算。

6.6.2 密封绳的韧性号按绳中韧性号最低的钢丝决定。

6.6.3 密封绳中圆钢丝弯曲与扭转次数允许比表 18一表 19中相应规定值低1次，异型丝允许比

表20一表22中相应规定值低2次。

6.6.4 密封绳中最多允许5%的试验钢丝弯曲与扭转次数比表 is一表 19规定值低 2次，比

表20一表22规定值低3次，不足一根的按一根计算。

6.6.5

6.6.6

6.714

  密封绳中允许有5%的试验钢丝锌层质量比5.1. 12条规定值低(不足一根的按一根计算)。

  当同一根钢丝有多项低值时，只按一根计算。

钢丝绳破断拉力试验
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6.7.1 钢丝绳整绳破断拉力的测定方法，按GB/T 8358的规定。

6.7.2 钢丝绳内钢丝破断拉力总和的测定方法，按如下规定。

6.7.2.1 当试验密封绳内全部钢丝时，是将每根钢丝的实测破断拉力相加。

6.7-2.2 当试验密封绳内部分钢丝时，钢丝破断拉力总和按下式计算:

                                          F二F,+FZ

    式 中 :

    F- 钢丝破断拉力总和;

F,

F}

其中:

    式中 :

绳中试验钢丝的实测拉力总和;

绳中填充钢丝和中心钢丝的计算破断拉力，该值按制绳前各钢丝公称直径和公称强度计算。

                    F，一艺(P·N)

    ，— 绳中参加试验钢丝的种类数;

    Pi— 绳中i种试验钢丝的平均破断拉力值;

    Ni— 绳中i种钢丝的总根数。

6.8 密封绳公称抗拉强度的判定

6.8.1 方法1:根据实测整绳破断拉力及表1~表11的换算系数，确定密封绳的公称抗拉强度。

6.8.2 方法2:根据实测钢丝破断拉力总和，查表1一表11确定密封绳公称抗拉强度。

6,9 密封绳韧性级别的判定

6.9.1 方法1:对拆股钢丝进行反复弯曲和扭转试验，按钢丝委托抗拉强度判定钢丝韧性级别，拆股试

验方法执行7.4和7. 5的规定。

6.9.2 方法2:对拆股钢丝进行抗拉强度、反复弯曲和扭转试验，按钢丝委托抗拉强度判定钢丝韧性级

别，拆股试验方法执行7.4和7.5的规定。

检验 规则

7.1 密封绳的检查和验收由供方技术监督部门进行。

7.2 密封绳应进行直径、表面、结构和捻制质量的检查。

7.3 从密封绳的一端取样，检查钢丝性能并考核钢丝实测破断拉力总和或最小破断拉力。

7.4 密封绳的抗拉强度试验取25%的钢丝进行，反复弯曲试验和扭转试验各取25%的圆钢丝进行。

7.5 载人等重要用途密封绳的抗拉强度试验取全部钢丝进行，反复弯曲试验取全部圆钢丝和25%的

异型钢丝进行，扭转试验取25%的钢丝进行。

7.6 锌层质量试验取全部镀锌钢丝的10%进行。

7.7 当初试不合格时，对该不合格项目百分之百复试，复试结果为最终结果。

了.8 当一条密封绳截成数条交货时，可以从其中一条取样试验。试验合格时，其余免试;试验不合格时，

应逐条试验。

8 包装、标志及质t证明书

8.1 密封绳包装按GB/T 2104中第 I类包装方法，但工字轮边缘应高出所卷绳最外层至少50 mm,

8.2 包装、标志和质量证明书的其他要求按GB/T 2104的规定。


